Liceul Teoretic "Grigore Moisil" Urziceni

Concursul de Matematica si Informatica "Grigore Moisil"
Urziceni, 1-3 Februarie 2008, Editia a IV-a

Clasa a IX-a
Subiectul 1

2008

Se considerd multimea A = {n + [ } |neN, 1<n< 2008} . Aratati ca

minA =89 ¢ maxA = 2009.
Cristinel Mortici

Subiectul 2

1
Fie a,z; > 0 si fie sirul (z,),,~, definit prin z,, {1 = 5 <33n + a) . n € N*.
> T,

a) Demonstrati ca existd A € R si o progresie geometrica (b,),,~, de numere

Ty, —Aa
naturale astfel incat M
T ++/a

b) Determinati termenul general al sirului (z,,),, -

= AP oricare ar i n € N*.

Subiectul 3

Fie ABCD un patrulater, punctele M, N € (AB), P,Q € (CD), R € (AD),
S € (BC) astfel incatt AM = MN = NB, CP = PQ = QD, AR = RD,
BS =SCsinotdm {E} = RSNMQ, {F} = RSN NP.
Demonstrati cd urmétoarele afirmatii sunt echivalente:
a) QF = EM si PF = FN
b) RE=FEF =FS.

Cristinel Mortici

© Subiectele sunt elaborate de Cristinel Mortici



Liceul Teoretic "Grigore Moisil" Urziceni

Concursul de Matematica si Informatica "Grigore Moisil"
Urziceni, 1-3 Februarie 2008, Editia a IV-a

Clasa a X-a

Subiectul 1

Determinati multimea
A={(n,k) eN| logy,(3" —2) <k <log,(3" +2)}.

Cristinel Mortici

Subiectul 2

a) Fie m,n € N, m,n > 2 astfel incat V5" + ¥/5™ = 10. Aratati cd m = n.
b) Fie m,n € N, m,n > 2 astfel incat /2" + {/16™ = 8. Aritati c& n = 2m.
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Subiectul 3

Se considerd un sir (ay,) de numere reale cu proprietatea ca

neN*
m
|20 — 2%m | < log, (1 + 7) ,
n
oricare ar fi m,n € N*. Demonstrati ca sirul (a,), cy- este constant.
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Concursul de Matematica si Informatica "Grigore Moisil"
Urziceni, 1-3 Februarie 2008, Editia a IV-a

Clasa a XI-a

Subiectul 1

Fie girul z,, = 1+ — +..+—=—-2yn,cun>1

\f \f f

a) Demonstrati ca sirul (z,,),5, este monoton si mérginit
1

fme

b) Aflati @ € R astfel incat girul y, = 1 +

—ayn

si fie convergent.

Subiectul 2
Fie A, B € M3(R) doud matrice cu proprietatea ci
det(A + B) det(A — B) = det(A* — B?).

Demonstrati ci (AB — BA)? =
Cristinel Mortici

Subiectul 3
Fie (an),>1 5 (bn),>1 s (¢n),>1 C (0,00) cu proprietatea ca
lim apbpc, =1 si lim (a3 + b2 +¢2) =3.
n—oo n—oo
Demonstrati cd sirurile (an),,~;, (bn),>1, (Cn),>; sunt convergente cu
lim a,, = lim b, = lim ¢, = 1.
n—oo n—oo n—oo
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Concursul de Matematica si Informatica "Grigore Moisil"
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Clasa a XII-a

Subiectul 1
Fie m,n € N* ¢i (G, -) un grup astfel incat functiile f, g : G — G date prin

f@) ="  g(z)=a"

sunt morfisme ale grupului G. Demonstrati ca:
a) functia u : G — G, definitd prin u(z) = ™" este morfism al lui Gj
b) functia v : G — G, definita prin v(z) = (™D~ este morfism al lui G.
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Subiectul 2

a) Se considerd o functie f : R — R care admite primitive. Demonstrati ci
functia g : R — R, definitd prin g(x) = {«} f(x) admite primitive daci si numai
dacd functia h: R — R, definitd prin h(x) = [z] f(z) admite primitive;

b) Calculati primitivele functiei ¢ : [0,2) — R, definitd prin ¢(z) = {z}sinrx.

k k ok

Subiectul 3

1
Se considerd sirul a,, = / 2" In(1 4+ z)dz, cu n € N. Demonstrati ci:
0

a) lim a, =0;

n—oo

b) lim (n+ 1)a, =In2;

n—oo

¢) lim (n+2)[(n+ 1)a, —In2] = f%.

n—oo

© Subiectele sunt elaborate de Cristinel Mortici



